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Propósito do Artigo Original
Programming Your Network at Run-time for Big Data Applications

Discutir a otimização do fluxo de dados na rede 
através do gerenciamento SDN

Alteração, em tempo real, da topologia da rede 
usando Switches Ópticos

Exemplo: Processos Hadoop
Hadoop é um framework que permite o processamento

distribuído de grandes conjuntos de dados através de um 

cluster de computadores utilizando um modelo simples de 

programação



Finalidade do nosso projeto
Análise de Big Data Streams – tratando fluxo Hadoop

Objetivo: Otimizar fluxo interno de dados em grandes Data 
Centers

Criar um ambiente dentro do Mininet para execução dos 
processos Hadoop.

Instalar toda a funcionalidade Hadoop no ambiente Mininet
Não utilizar diferentes ambientes virtualizados para o Hadoop

Usando SDN, criar rotas específicas para tráfego de controle e 
tráfego de dados

Tráfego de dados simula a utilização dos switches ópticos

Tráfego de controle, por ser de menor volume, simula a utilização de 
switches tradicionais



Ambiente utilizado nos testes

Laptop 1
Windows XP, 4GB RAM, Intel Core Duo @2.26GHz

VMWare Player

Imagem Mininet 2.1.0-130919-ubuntu-1304-
server-i386 com 2GB de RAM e 8GB de storage 
alocados

Hadoop 1.2.1

Laptop 2
Ubuntu 14.04, 3GB RAM, Intel processor

Hadoop 1.2.1



Recordando um pouco sobre Hadoop

Principais processos do Hadoop:
NameNode: é o ponto central do Hadoop 
File System (HDFS). Mantém a árvore de 
diretórios de todos os arquivos e gerencia 
onde o arquivo é armazenado através do 
cluster. Aplicações clientes trocam 
mensagens com o NameNode para localizar 
um arquivo.

DataNode: armazena arquivos no HDFS

MapReduce: é o algoritmo chave que 
distribui as tarefas através dos clusters

Job Tracker – é um serviço dentro do 
Hadoop que distribui as tarefas MapReduce 
para nós específicos no cluster, de 
preferência onde os dados estão 
armazenados ou pelo menos no mesmo rack

Task Tracker: é um nó do cluster que aceita 
tarefas – operações Map, Reduce e Shuffle –
de um Job Tracker

Ambiente Mininet

Host1

Host 2 Host 3 Host 4



Nosso primeiro desafio …

Problema:
Mininet suporta network namespaces (virtualização leve que fornece
individualmente aos processos interface de redes independentes e 
tabelas de roteamento e ARP separadas)

Entretanto para rodar o Hadoop de forma distribuída em cada host, 
necessitávamos também da independência de processos (pid) e disco 
(mount)

Solução:
Utilizamos LXC Containers: o objetivo do LXC é o de criar um ambiente o 
mais próximo possível de uma instalação padrão Linux mas sem a 
necessidade de um kernel em separado

LXC utiliza as seguintes funções do kernel para conter os processos: 
Kernel namespaces (ipc, uts, mount, pid, network and user), Chroots, 
Kernel capabilities e Control groups (cgroups)

Outras opções de containers: Dockers, Debian …



Primeiro Passo
Carregando Topologia Mininete controlador POX



Segundo Passo
Acessando oshosts (Xterm)



Terceiro Passo
Iniciando oscontainers



Quarto Passo
Iniciando o Hadoop



Quinto Passo
Verificando osprocessos do Hadoop

JPS: Java Virtual Machine Process Status Tool – lista as JVM rodando no sistema



Sexto Passo
Executando o Hadoop –Testando com o wordcount

Aplicação 
wordcount 
vem com o 
Hadoop



Verificando os Resultados
Contando as palavras do livroUlysses de James Joyce



Como foi implementado
Topologia e SDN

• Tráfego de Controle: Portas 10001 e 10002 – Switch S8

• Tráfego de Dados: Porta 50010

• Não inserimos na figura o controlador SDN para 

facilitar a visualização

• Controlador SDN conectado a todos os Switches



Regras do Controlador POX (exemplosde regras)

Pacote TCP
Porta de Controle

0x0806 = ARP

Switch de Controle S8 
recebe pacote ARP
Flood em todas as portas

Tráfego para o
Switch S2



Verificando os Resultados
Fluxo de Controle (wireshark)

Controle



Verificando os Resultados
Fluxo de Dados (wireshark)

Dados



Tecnologias Utilizadas e Próximos Passos

Tecnologia Utilizada
Mininet com controlador POX

Hadoop

Containers

Próximos Passos
Implementar algoritmo de roteamento (Djikstra, 
etc?)

Rotas de Contingência
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